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1 Yleista

Ontelolaattaa kaytetddn yksiaukkoisena yla-, vali- ja alapohjarakenteena.
Ontelolaatta voi toimia myds liittorakenteena pintabetonin kanssa. Laattoja
valmistetaan tehtaalla eristettyind laattoina sekd uloke- ja kololaattoina. Ad-
neneristdvyys saadaan sopivaksi valitsemalla oikea laattakorkeus. Ontelo-

laatan vakioleveys on 1200 mm.

1.1 Laattatyypit ja kédyttékohteet

Lujabetonin ontelolaattojen laattatyypit ja korkeudet on esitetty alla ole-

vassa kuvassa:
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Kuva 1. Lujabetonin ontelolaatat. Tunnus K = kololaatta.



020 Laattatyyppisoveltuu pientalorakentamiseen ja teollisuushallien vesikat-
torakenteeksi.

027 Laattatyyppid kaytetd@dn yleisesti rakentamisessa. Valmistetaan myods
kololaattana.

032 Laattatyyppid kaytetddn asuin,- like- ja toimistorakennuksissa. Valmiste-
taan myds kololaattana.

037 Laattatyyppid kdytetddn asuinrakennuksissa. Valmistetaan myods kolo-
laattana.

040 Laattatyyppid kaytetdadn pitkilld jGnnevdleilld toimisto- ja likerakennuk-
sissa. Laatta soveltuu myds teollisuus- ja varastorakentamiseen.

050 Laattatyyppid kaytetaddn raskaasti kuormitettujen liike-, teollisuus- ja va-
rastorakennusten ala- ja vdlipohjissa. Laattaa kaytetddn myods pysdkdintita-
loissa ja pihakansissa.

1.2 Valmistus ja materiaalit

Ontelolaattojen valu tapahtuu jGnneterdsten jannittdmisen jalkeen liukuva-
lukoneilla suoraan terdksisen valualustan pddlle. Betoni tiivistetddn koneelli-
sesti valmiiksi laataksi. Laattoihin tehdddn reikid asiakkaan toiveiden mukai-
sesti huomioiden t&ssd ohjeessa mdadritettdvat rajaukset. Betonin saavutet-
tua laukaisulujuuden, katkaistaan laatat madramittaansa timanttisahalla.
Valmistettujen tuotteiden laatu tarkastetaan, jonka jalkeen laatat kuljete-
taan ulos varastoitavaksi ja kuljetettavaksi asiakkaalle.

Betonin suunnittelulujuus on C40/50 tai C50/60. JGnneterdksind kdytetddn
punoksia, jotka ovat lujuusluokaltaan St1630/1860 ja halkaisijaltaan & 9,3 tai
12,5 mm. Tehtaalla voidaan laattojen alapintaan kiinnittdd  EPS-IGm-
moneriste.

1.3 Laattojen katkaisu ja pinnat

Laatat sahataan pystysuunnassa kohtisuoraan laatan tasoon néhden. Laa-
tan pddan sahauskulma voi olla 30...90 astetta, ks. myds kohta 4.2.

Ontelolaattojen alapinta on terGsmuottia vasten valettu BY40 (Betonipinnat)
vahintadédn MUO-B vaatimukset tayttava betonipinta. Laattojen ylé@pinta on
kasittelemdatdn valukonepinta, jossa voi olla vahaistd aaltoilua.

1.4 Laattojen vesireiét ja valutulpat

Tehtaalla porataan vedenpoistoreidt ontelolaattojen pdihin. Vedenpoisto-
reikien tarkastus ja tydmaalla tehtavat vedenpoistoreidt tehdddan erillisen ve-
sireikGohjeen mukaisesti.

Laattojen pddt tulpataan tehtaalla muovitulpilla, jotka rajoittavat saumava-
lun pdadsyd onteloon. Tarvittaessa kaytetddn syvad tulppaa, jonka tarpeen
punossuunnittelija madrittelee.



1.5 Laattojen painot ja &&neneristévyys

Taulukko 1. Lujabetonin ontelolaattojen teoreettiset omapainot ja painot
saumattuna.

Ontelolaatta 020 027 032 037 040 050
Omapaino [kg/mZ?] 245 330 375 470 420 615

Paino saumattuna 260 350 400 500 450 650
[kg/m?]

Ontelolaattarakenteiden adnitekniikkaa on kdsitelty Elementtisuunnittelu.fi -
sivustolla:

https://www.elementtisuunnittelu.fi/rakennejariestelmat/aanieristys

1.6 Laadunvarmistus

Laatat tayttavat tuotestandardin SFS-EN 1168+A3 menettelyn 3b vaatimuk-
set sekd kansallisen soveltamisstandardin SFS 7016 suositukset. Valmistustole-
ranssit ovat Betoniteollisuus ry:n julkaisun "Betonielementtien toleranssit 2011"
mukaiset. Lujabetonin tehdaskohtaiset sertifikaatit (CE) ja suoritustasoilmoi-
tukset (DoP) ovat saatavilla verkkosivulta:

https://www.lujabetoni.fi/dineistopankki/sertifikaatit/




2 Suunnittelu

Ontelolaattojen rakennesuunnittelusta vastaa kunkin kohteen padrakenne-
suunnittelija ja laattojen punossuunnittelusta vastaa Lujabetoni Oy:n valit-
sema punossuunnittelija. Kohdekohtaisissa rakennesuunnitelmissa mdadaritel-
l&an:

laattojen mitat

kuormitukset

varaukset ja reidt

tuenta

laataston sauma- ja rengasraudoitteet

Elementtisuunnittelun Idhtdtietojen ja elementtipiirustusten toimitusaikataulu
sovitaan projektikohtaisesti. Rakenneteknisissd kysymyksissa tulee ottaa yh-
teys Lujabetoni Oy:n suunnittelunohjaukseen.

2.1 Yleista

Ontelolaattojen lujuuslaskelmat tehdddn eurokoodin SFS-EN 1992-1-1 ja pa-
lomitoitus SFS-EN 1992-1-2 mukaisesti rakennesuunnittelijan antamien kuormi-
tustietojen pohjalta. Lisdksi noudatetaan em. standardeja SFS-EN 1168+A3 ja
SFS 7016 sekd standardia SFS-EN 13369 "Betonivalmisosien yleiset saannot”.
Jos ontelolaatasto tukeutuu palkkiin, fulee palkin ja laataston yhteistoiminta
tarkastaa Betoninormikortti n:o 18 mukaisesti.

Ontelolaattojen suunnittelussa tulee noudattaa Betoniteollisuus ry:n (2012)
julkaisemaa Ontelolaataston suunnitteluohje -dokumenttia, tassd ohjeessa
mahdollisesti esitetyin poikkeuksin. Ohje on saatavilla verkkosivulta:

https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/23859/Ontelolaatasto-
ien%20suunnitteluohje.pdf

2.2 Punossuunnittelun lahtétiedot

Elementtitehdas ja punossuunnittelija tarvitsevat seuraavat tiedot valmis-
tusta varten:

1) Tasokuva (dwg), jossa esitettava:

kohteen nimi, p&ivays ja osoite

kuormatiedot (pysyvat- ja hydtykuormat, viiva- ja pistekuormat)
laattojen tukipituus

laattojen tunnukset (ks. kohta 2.3)

varaukset ja reiat

kuormaluokka

seuraamusluokka

rasitusluokka

paloluokka

suunnittelukayttoika



2) Laattojen mittapiirustukset eli lappukuvat (pdf / dwg), joissa esitettava:

kohteen nimi ja pdivays

laattojen tunnukset ja lukumdadarat
paloluokka

laatan mitat

laatan poikkileikkauskuva

reidt ja syvennykset

tartunnat (esim. Pasi-lenkit)
mahdollisen eristeen mitat ja tyyppi

Laattojen mittapiirustukset (dwg) voi ladata Lujabetonin verkkosivuilta:

https://lujabetoni.fi/aineistopankki/tekniset-dokumentit

3) Elementtiluettelo (xIs), jossa esitettava:

e kohteen nimi ja pdivays

e laatftojen tunnukset ja lukumadarat

e |aatan mitat

e mahdollisen eristeen paksuus ja tyyppi

Elementtiluettelon (xIs) voi ladata Lujabetonin verkkosivuilta:

https://lujabetoni.fi/aineistopankki/tekniset-dokumentit

4) Jos ontelolaattoja tuetaan palkkien padlle, tfulee punossuunnittelijalla olla
lisGtietoina:

tasokuvassa palkkityypit

palkkien profillitiedot (terdspalkeista myds levypaksuudet)
rakennetyypit alueilta, joissa ontelolaatat tukeutuvat palkkeihin
palkkikaistalle etuk&teen mietityn raudoituksen suuruus

2.3 Laattatunnukset ja merkinnét

Ontelolaatat merkit&ddn suunnitelmiin tunnuksella, jonka alkuosa kertoo laat-
tatyypin, keskiosa punosmdadrdn ja loppuosa laattatunnuksen. Rakenne-
suunnittelija merkitsee alku- ja loppuosan ja jattdd keskiosan tyhjdksi punos-
MAaardn merkintad varten.
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Kuva 2. Laattojen merkinta.

Esimerkiksi tunnus O32EP 120K tarkoittaa 320 mm korkeaa eristetty& kahden
tunnin palonkestoajalla olevaa kololaattaa. Peruslaattatyyppi téayttdd REISO
palonkestoajan, jolloin vaatimusta ei tarvitse erikseen merkitd.

2.4 Tukipinnat

Ontelolaattojen tukipintojen pituudet ovat esitettynd taulukossa 2. On huo-
mioitava, ettd suunnittelupituus lasketaan vasta neopreenin jdlkeen.

Taulukko 2. Ontelolaattojen tukipintojen suunnittelu- ja minimipituudet.

Tukipinta [mm] 020 | 027 | 032 | 037 | 040 | 050
Suunnittelupituus
- normaalisti 60 60 60 60 100 100
- faipuisallatu- | g, 80 80 80 120 | 120
ella suositus
- harkkoser- 80 80 80 80 100 100
nalld

Min. tukipituus
asennuksen jalkeen

suunnittelupituus - 20 mMm

Laatan pituustoleranssi on = 15 mm tai L/1000, joista lukuarvoltaan k&ytetddn
suurempaa. Rakennesuunnittelijan tulee selvittdd alapuolisen rakenteen kes-
tavyys ottaen huomioon pituustoleranssi.

2.5 Kantokyky

Lahtdkohtaisesti ontelolaatat mitoitetaan murto- ja kayttérajatilassa yksiauk-
koisina pdistadn tuettuina rakenteina. Tarvittaessa voidaan kayttad raken-
teellista pintavalua littorakenteena. Ulokelaatoissa kaytetddn yldpunoksia
tai ontelon yldpintaan valettavia harjaterdksia.



Kayttorajatilatarkastelut tehdddn rasitusluokkien- ja taipumavaatimusten
mukaisesti. Yldpunoksia voidaan kayttdd kohouma- ja halkeiluongelmien
valttdmiseksi sekd laatan kdasittelyyn liittyvistéd syista.

2.5.1 Viiva- ja pistekuormat

Sauma- ja rengasraudoitettu ontelolaatasto muodostaa saumavalujen ko-
vettumisen jdlkeen yhtendisen levyrakenteen. Talldin laatastolla voidaan
kayttédd kimmoteorian mukaista viiva- ja pistekuormien poikittaista jakautu-
mista. Viiva- ja pistekuormien jakautumiskertoimet madritetddn standardin
SFS-EN 1168+Ag3, liitteen C kuvista C.1...3.

Ohjeelliset piste- ja vivakuormakestavyydet saadaan Betonitellisuuden On-
felolaataston suunnitteluohjeen kappaleista 11 ja 12. NGma& kestdvyydet
ovat esitettynd alla taulukoissa 3 ja 4.



Taulukko 3. Ontelolaattojen pistekuormakapasiteetit. (Betoniteollisuus ry,
2012).

Laatan pistekuormakapasiteetti

kN
Punosjannitys 1000
Ei pintabetonia N/mm?
Laattatyyppi Kuorma @ 50 mm | Kuorma & 100 mm Kuorma @ 200 mm
020 12 24
Q27 17 35
Q32 21 45
Q37 55 65
040 35 55
Q50 60 70

Taulukko 4. Ontelolaattojen viivakuormakapasiteetit. (Betoniteollisuus ry,
2012).

Ontelolaatan viivakuormakestavyys Viivakuorma laataston
kN/m keskella
Ei
Saumavalu C20/25 pintavalua
Laatan pituus | 020 | o027 | o032 037 | o040 | o050
4000 mm 13 24 21 33 24 27
6000 mm 10 22 21 33 24 27
8000 mm 8 18 20 33 24 27
10000 mm 15 17 29 24 27
12000 mm 15 25 2 27
14000 mm 22 19 27
16000 mm 17 24
Ontelolaatan viivakuormakestavyys Viivakuorma laataston
KN/m reunassa
Ei
Saumavalu C20/25 pintavalua
Laatan pituus | o20 | o2 | o032 037 | o040 | o050
4000 mm 6 12 10 16 12 13
6000 mm 4 10 10 16 12 13
8000 mm 35 8 9 16 12 13
10000 mm 7 8 13 12 13
12000 mm 7 1 10 13
14000 mm 10 9 13
16000 mm 8 11

Taulukoissa esitetyt kestdvyydet ovat ominaisarvoja (iiman varmuuskertoimia
kayttorajatilassa). Pistekuormakapasiteetti on iimoitettu iiman pintabetonin
vaikutusta.

2.5.2 Palkkiin tuettu ontelolaatta

Palkkiin fuetun ontelolaatan leikkauskestdvyydessé otetaan huomioon pal-
kin ja laatan yhteistoiminnasta aiheutuvat rasitukset Betoninormikortti n:o 18
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mukaisesti. Tarkistuksen suorittaa punossuunnittelija esimerkiksi kayttadmalla
Flexibl-mitoitusohjelmaa. Kohteen rakennesuunnittelija vastaa siita, etta yh-
teistoimintatarkastelut ovat suoritettu.

2.5.3 Liittolaatta

Ontelolaatasto voidaan mitoittaa littorakenteena pintabetonin kanssa. Tal-
16in laatan yldpinnan karheudelle voidaan kayttéad arvoja ¢ = 0,35 ja u =0,6.
Punossuunnittelija merkitsee punostettuun tasokuvaan, jos pintabetonia on
hyddynnetty littorakenteena.

2.5.4 Reikien vaikutus

Ontelolaatan uumia katkovat reidt vaikuttavat aina laatan kapasiteettiin.
Reikien vaikutus huomioidaan siten, ettd reidn levyiseltd kaistalta jaetaan
kappaleen 2.5.1 mukaisesti kuormat laattaelementin muille osille.

My&s onteloiden kohdalla olevat reidt tai laatan poikkisuunnassa olevat sy-
vennykset vaikuttavat laatan kapasiteettin véhentden laatan puristuspin-
tana toimivaa yldkantta. Pienten reikien maksimikoot ontelon kohdalla on
esitetty alla:
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Kuva 3. Pienten reikien maksimikoot ontelon kohdalla.



2.5.5 Suositeltavat maksimijannevalit

Taulukko 5. Ontelolaattojen maksimijgnnevdlit.

Ontelo- Syven- | Syven-
. nys laa- | nys laa-
laatta ja
r tan kes- tan
jannevali - vse s
kella padssa
020 8,5m
10,5
027 m 027K 80m 10,0m
032 ]r2r;5 032K 8,5m 11,0m
037 451 oz7k | 85m | 110m
040 16.0
m
050 18,0
m

Laattatyyppien kuormituskayrat ja alkukohouma-arvot 16ytyvat tdman suun-
nitteluohjeen litteend. Tarvittaessa ontelolaatan kapasiteetti voidaan selvit-
tad tarkemmin Lujabetonin suunnittelunohjauksesta.

2.5.6 Varahtelytarkastelut

Ontelolaattarakennetta valittaessa on otettava huomioon myds mahdolli-
nen vardhtely filoissa, joissa vardhtelystd on haittaa. Jotta vardhtelytaajuus
pysyy sallifuissa rajoissa, voidaan alustavassa suunnittelussa kayttad seuraa-

vaa suositusta rakennekorkeudelle:

L / hrak <35 Vdlipohjassa
<50 Yldpohjassa
missa, L = Ontelolaatan jGnnevdli

hrak = Ontelolaatan + mahdollisen rakenteellisen pintavalun koko-

naispaksuus




2.5.7 Ripustus- ja kiinnitysohje

Kevyitd ripustuksia voidaan tehd& onteloiden kohdalle laatan alapintaan
poraamalla. Kiinnikkeiden asennuksissa on houdatettava kiinnikevalmistajan
ohjeita. Laatan uumien kohdalle ei saa tehdd& kiinnityksid, koska punokset si-
jaitsevat uumien kohdilla.
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Kuva 4. Ontelolaattojen rasteroiduille alueille ei saa tehdd kiinnityksid.
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Taulukko 6. Ontelolaattojen alakannaksen kayttérajatilan sallitut ripustuskuor-

mat.
Betoni C50/60. Asennuksissa on huomioitava myds kiinnikevalmistajan oh-
jeet.
Ontelolaatta Alakannaksen min. paksuus Ripustuskapasiteetti
[mm] [kN]
020 21 1,1
027 30 2,4
032 30 2,4
037 55 6,9
040 35 3.1
050 43 4,5




Raskaammat ripustukset tehdddn ontelolaattojen saumaan tai onteloiden
kohdalle I&pipulttauksella ja tarvittaessa vahvistusvalulla. Ripustettavien
kuormien tulee aina sisaltyd laatalle suunniteltuun kuormitukseen.

J00]00¢

Kuva 5. Esimerkkej& raskaiden ripustuskuormien Kiinnityksista.
3 Rer’itysohje

Lujabetoni noudattaa reikien, syvennysten ja nostokannaksien osalta Betoni-
teollisuus ry:n (2012) julkaisemaa Ontelolaataston suunnitteluohjetta. Ohje on
saatavilla verkkosivulta:

https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/23859/0Ontelolaatasto-
ien%20suunnitteluohje.pdf

L&htdkohtaisesti alle 150x150 mm reikid ei tehdd tehtaalla, vaan ne tehdddn
tyédmaalla. Kaikki tiedossda olevat reidt merkitadn kuitenkin suunnitelmiin. Pu-
nossuunnittelija merkitsee lappukuviin tarvittavat nostokannakset (NK tai
NOK). Ontelolaattojen nostokannakset voidaan poistaa tydmaalla laataston
saumavalujen kovettumisen jalkeen timanttiporaamalla tai -sahaamalla.

4 Erikoislaatat

4.1 Nostoelimillé varustetut laatat

Normaalisti ontelolaatat nostetaan saksinostolla. Punossuunnittelija merkit-
see lappukuviin nostoelimien paikat (NL). Nostoelimet laitetaan kavennettui-
hin ja osittain kavennettuihin laattoihin, sek& vinoon asennettaviin laattoihin,
kun laatan kaltevuus on suurempi kuin 1:5 (~ 11°). My&s vinosahatut laatat ja
lyhyet (L=1500...900 mm) laatat voidaan varustaa nostoelimillé tarvittaessa
(ks. Ontelolaataston suunnitteluohjeen kappaletta 5.2 ja 20).

4.1.1 Osittain kavennetut laatat

Osittain kavennettujen laattojen osalta noudatetaan Betoniteollisuuden On-
telolaataston suunnitteluohjeen kappaletta 21. Ohjeesta poiketen, jos laat-
taan ja& alle kaksi ehjad onteloa uumineen, laatan pitkd kapea osa poiste-
taan ja tehd&an tydmaalla paikallavaluna.
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Kuva 6. Osittain kavennetuista laatoista poistettava pitk& kapea osa
perdinen kuva: Betoniteollisuus ry, 2012).
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4.1.2 Kavennetut laatat

Lujabetonin ontelolaattojen kavennukset suunnitellaan seuraavilla leveyk-
sillé:
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Kuva 7. Ontelolaattojen kavennusmitat. Kuvissa esitetty kavennuksien min. ja
max. mitta.



4.2 Vinopéiset ja péisté lovetut laatat

Vinopdisten laattojen osalta noudatetaan Betoniteollisuuden Ontelolaatas-
fon suunnitteluohjeen kappaletta 5.1. Alle 30 asteen sahauksissa laatan te-
rava karki katkaistaan turvallisen noston ja kasittelyn mahdollistamiseksi.
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Kuva 8. Vinosahattu laatta. Sahauskulman ollessa alle 30° terdva karki pois-
tetaan. (Alkuperdinen kuva: Betoniteollisuus ry, 2012).

Pdistddan lovetuissa laatoissa, loven mitan tulee olla laatan pituussuunnassa
vahintdan 50 mm, jotta se voidaan tehdd tehtaalla. Laatan poikkisuunnassa
noudatetaan kappaleen 4.1.2 mukaisia kavennusmittoja.

Kuva 9. Padsta lovettu laatta.

4.3 Ulokelaatat

Luja-ontelolaattoja valmistetaan myds ulokelaattoina, jolloin yldpinta rau-
doitetaan yl@punoksilla. Jos kohteessa on vain muutamia ulokelaattoja, ulo-
keraudoitus voidaan toteuttaa tydmaalla joko raudoitetulla ontelo- tai pin-
tavalulla.

Taulukossa 7 on esitetty ulokkeiden maksimipituudet laattatyypeittdin. Uloke-
laattojen suunnittelussa on liséksi otettava huomioon

e likevara ulokkeen p&dssa sekd

o tarvittaessa kiertyman salliva neopreeni tuen ja laatan valissa.

Taulukko 7. Ontelolaattojen ulokkeiden maksimipituudet eri laattatyypeilld.

Ontelolaatta 020 027 032 037 040 050
tJrI:]kkeen max. pituus 20 25 27 3.0 3.2 35




4.4 Eristetyt laatat

Ontelolaattoihin voidaan jo tehtaalla kiinnittdd alapuolinen IGmmaoneriste.
Kantavana rakenteena voi foimia mikd tahansa laattatyyppi. Alapohjalaat-
tojen eristeeksi suositellaan kaytettavaksi 170 mm paksua EPS-eristettd (Ag <
0.031 W/mK), joka tayttad ldmmodneristysvaatimukset U = 0,17 W/m2 K. Ry&-
mintatilallisissa alapohjissa tulisi kayttdd sammuvaa S-laatuista eristettd.

Rakennesuunnittelija merkitsee lappukuviin eristeen laadun, paksuuden ja
mitat. Eristeen poisto laatan pddst& on tukipituus + 20 mm, jotta asennetta-
essa saavutetaan riittéva tukipituus. Reikien kohdalla eristetta ei poisteta,
ellei siita ole lappukuvissa mainintaa.

4.5 Palolaatat

Ontelolaattojen palonkesto on yleensd ilman erillistoimenpiteitd REI60. Onte-
lolaatat voidaan suunnitella palonkestoaikaan REI?0 tai REIT20, pois lukien
O20-laattatyyppi. Pidemmilléd palonkestovaatimuksilla (REI180...240) kayte-
t&dan alapuolista paloeristysta.

Paloluokka on mainittava selkedsti tasopiirustuksen laattatunnuksissa ja lap-
pukuvissal

4.6 Kololaatat

Kololaatat mahdollistavat markéatilojen kohdalla talotekniikan ja kallistusva-
lujen tekemisen. Lujabetoni valmistaa kolmea kololaattatyyppid O27K, O32K
ja O37K.
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Kuva 10. Kololaattojen laattatyypit. Taysileved ja puolikas tampattu laatta.



Taulukko 8. Lujabetonin kololaattojen syvennykset ja palkkikaistat.

Ontelo- Kolous [mm] __ Paikallinen Palkkikaista B

laatta lisdsyvennys [mm] [mm]
027K 90 + 20 200
032K 120 + 30 250
037K 170 + 30 350

Kolous tehdddn laattaan koneellisesti 560, 660 tai 1200 mm levednd kais-
tana. Esimerkiksi 800 mm leved kolous valmistetaan 1200 mm levednad, tai 400
mm leved kolous valmistetaan 560 tai 660 mm levednd, laattatyypin mu-

kaan. Syvennyksen minimipituus on 400 mm.
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Kuva 11. Kololaattojen mittoja.

Kolouksen jalkeen tulee olla tdyskorkeaa laattaa yli 1500 mm. Muussa ta-
pauksessa laatta tampataan pdadtyyn asti.
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Kuva 12. Laatan padty tampataan, jos tdysikorkeaa laattaa on alle 1500

mm.
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Jos kolouksen leveys laatan reunassa menee vain reunaonteloon saakka, sy-
vennyksen kohdasta poistetaan yldkannas tehtaalla ja pohjan valu suorite-
taan tydmaalla saumavalujen yhteydessd. Ndissd laatoissa ei kaytetd K-mer-
kintdd, vaan ontelon avaus merkitéddn normaalina syvennyksend.

KOLOUS REUNACNTELOSSA => NORMAALI SYVENNYS

I ‘ 0000

C====c s teron \VALETAAN

TYOMAALLA

Kuva 13. Reunaonteloon rajoittuva kolous.

Kavennetut kololaatat sekd O27K laatat, joiden p&ddyssd nostoalueella on
kolous, asennetaan nostolenkit. Sallitut leveydet ovat samat kuin kavennus-
mitat kappaleessa 4.1.2.

NL oL0Y2 % NL =
< NL
_ 9500 Nostolenkit punossuunnittelijon mukaan , 900
" 1000 " * Wi

Kuva 14. Kavennetun laatan kolous. Leveys B kavennusohjeen mukaisesti.

Kololaattoja ei voida valmistaa ylGpunoksellisina laattoina (esim. ulokkeet).
Vaihtoehtoisesti kololaatat voidaan toteuttaa muuta laatastoa matalam-
pina laattoina, kuten O20-ontelolaattana tai kuorilaattana.

Suunnittelussa tulee huomioida mahdollinen normaalilaatan ja kololaatan
valinen kohouma. Laataston suunnittelussa tulisi kayttéad maltillisia jGnneva-
lej& ja jarkevid reikien sijoitteluja.
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Kololaattojen palkkiosaan voidaan tehda reikid ja syvennyksié rei'itysohjeen
mukaisesti. Pienet varaukset tulisi tehdd ontelon kohdalle, jolloin ne voidaan
valmistaa |ldhtdkohtaisesti tehtaalla. Mikali punoksia katkovia pienid reikié
tarvitaan, merkitddn ne punossuunnittelijon toimesta nostokannaksina (NK)
ja tehdadn tydmaalla saumavalujen kovettumisen jalkeen.
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Kuva 15. Kololaatan palkkiosaan tulevien pienten reikien ja syvennysten si-
joittelu.

4.7 Vieméréintiurat (VUR) ja s&hkdputkivaraukset (SUR)

Viemardintiura (VUR) tekee laatasta kololaatan (K). Laattojen pdihin voi-
daan tehdd 150...400 mm pitk& tampattu ura. VUR toteutetaan 600 tai 1200
mm levednd. Syvyydet ja palkkikaistat ovat taulukon 8 mukaiset.

Sahkdputkivaraus (SUR) voidaan toteuttaa laatan pddhdn tehtGvana lao-
tan levyisend, enintddn 150 mm pitk&nd ja 50 mm syvand varauksena.

00, 160
B
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Kuva 16. VUR- ja SUR-varausten mittoja. (Alkuperdinen kuva: Betoniteollisuus
ry, 2012).
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4.8 Liséraudoitukset, ontelovalut ja Pasi-lenkit

Ontelolaattojen punos- tai rakennesuunnittelija voi tarvittaessa merkitd laat-
toihin ontelovaluja tai lisGraudoituksia toteutettavaksi tydmaalla tai teh-
taalla. Tydmaalla tehtdvissd laattojen leikkauskestavyyttd parantavissa on-
telovaluissa tulee huomioida valun pddsy tuelle asti, jolloin laatan p&dssé
oleva mahdollinen tulppa tulee poistaa.

ONTELOVALU TYOMAALLA

VALUAUKOT | 700...900 LS00 "
(TEHTAALLA) i % |
| |
L
sk
MAHDOLLINEN ,# \“-'—LF"E
TULFPA POIS
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1200...1500 ) |
ONTELOWVALL, BETONI C25/30...40,/50

Kuva 17. Esimerkki tybmaalla tehtdvdastd ontelovalusta.

Pasi-lenkit voidaan suunnitella ainoastaan O27...050 ontelolaattojen ehjdlle
sivulle. O20-laatoille ja kavennetulle reunalle suunniteltu Pasi-lenkki korva-
taan S-pistekolona. Taysilevedn ontelolaatan turvallista saksinostoa varten
laatan pdihin tulisi jattadd 800 mm vapaata reunaa ilman Pasi-lenkkejd.

PASI 100
vaijerilenkki @ 4 mm
lukitussolki ahadla
betonipeite > 10 mm

Reunatartunta

harjoterdis @ & mm
betonipeite > 10 mm

r/_‘ -:--;::.'_-a_'_is
(' S-pistekolo!
O C) (

Kuva 18. Pasi-vaijerilenkin kiinnitysperiaate.

5 Kuormituskayrastot

Liitteiss& 1...6 ovat esitettynd ohjeelliset Lujabetonin ontelolaattojen kuormi-
tuskayrdat ja alkutaipumat. Rajatapauksissa kapasiteetit voidaan tarkastaa
Lujabetonin suunnittelunohjauksesta.

Kuormituksella tarkoitetaan tasolla olevan pysyvan kuorman sekd hyoty-
kuorman ominaisarvoja. Pysyvdn kuorman osuus kokonaiskuormasta on
25%. Ontelolaatan saumattu omapaino sisaltyy kuormituskayriin.
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