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1. Yleistä
Ontelolaattaa käytetään 1-aukkoisena ylä-, väli- ja alapohjarakenteena. Ontelolaatta voi toimia myös liittora-
kenteena pintabetonin kanssa. Laattoja valmistetaan eristelaattoina sekä uloke- ja kylpyhuonelaattoina. Ää-
neneristävyys saadaan sopivaksi valitsemalla oikea laattakorkeus. Ontelolaatan vakioleveys on 1200 mm.

1.1 Laattatyypit ja käyttökohteet
Lujabetonin ontelolaattojen laattatyypit ja korkeudet näkyvät kuvasta 1.

Kuva 1. Lujabetonin ontelolaatat. Tunnus K = kololaatta.

O20 Laattatyyppi soveltuu pientalorakentamiseen ja teollisuushallien vesikattorakenteeksi.

O27 Laattatyyppiä käytetään yleisesti rakentamisessa. Valmistetaan myös kololaattana.

O32 Laattatyyppi on kehitetty pääasiassa liike- ja toimistorakennuksia varten. Valmistetaan myös kololaattana.

O37 Laattatyyppiä käytetään asuinrakennuksissa. Valmistetaan myös kololaattana.

O40 Laattatyyppiä käytetään pitkillä jänneväleillä toimisto- ja liikerakennuksissa. Laatta soveltuu myös teolli-
suus- ja varastorakentamiseen.

O50 Laattatyyppiä käytetään raskaasti kuormitettujen liike-, teollisuus- ja varastorakennusten ala- ja välipoh-
jissa. Laattaa käytetään myös pysäköintitaloissa ja pihakansissa.
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1.1 Valmistus ja materiaalit
Ontelolaattojen valu tapahtuu jänneterästen jännittämisen jälkeen liukuvalukoneilla suoraan teräksisen valu-
alustan päälle. Betoni tiivistetään koneellisesti valmiiksi laataksi. Laattoihin tehdään reikiä asiakkaan toiveiden
mukaisesti huomioiden tässä ohjeessa määritettävät rajaukset. Betonin saavutettua laukaisulujuuden, katkais-
taan laatat määrämittaansa timanttisahoilla. Valmistettujen tuotteiden laatu tarkastetaan, jonka jälkeen laatat
kuljetetaan ulos varastoitavaksi ja kuljetettavaksi asiakkaalle.

Betonin suunnittelulujuus on C40/50 tai C50/60. Jänneteräksinä käytetään punoksia, jotka ovat lujuusluokal-
taan St1630/1860 ja halkaisijaltaan Æ 12,5 mm. Tehtaalla voidaan laattojen alapintaan kiinnittää EPS-
lämmöneriste.

1.2 Laattojen katkaisu ja pinnat
Laatat sahataan pystysuunnassa kohtisuoraan laatan tasoon nähden. Laatan pään sahauskulma voi olla
30…90 astetta, ks. myös kohta 4.2.

Ontelolaattojen alapinta on teräsmuottia vasten valettu BY40 (Betonipinnat) vähintään MUO-B vaatimukset
täyttävä betonipinta. Laattojen yläpinta on käsittelemätön valukonepinta, jossa voi olla vähäistä aaltoilua.

1.3 Laattojen vesireiät ja valutulpat
Tehtaalla porataan vedenpoistoreiät ontelolaattojen päihin. Vedenpoistoreikien tarkastus ja työmaalla tehtävät
vedenpoistoreiät tehdään erillisen vesireikäohjeen mukaisesti.

Laattojen päät tulpataan tehtaalla muovitulpilla, jotka rajoittavat saumavalun pääsyä onteloon. Tarvittaessa
käytetään syvää tulppaa, jonka tarpeen punossuunnittelija määrittelee.

1.4 Laattojen painot ja ääneneristävyys
Taulukko 1. Lujabetonin ontelolaattojen omapainot ja painot saumattuna.

Ontelolaatta O20 O27 O32 O37 O40 O50
Omapaino [kg/m2] 245 360 390 470 435 615
Paino saumattuna [kg/m2] 260 385 430 500 465 650

Ontelolaattarakenteiden äänitekniikkaa on käsitelty Elementtisuunnittelu.fi -sivustolla:
https://www.elementtisuunnittelu.fi/fi/rakennejarjestelmat/aaneneristys

1.5 Laadunvarmistus
Laatat täyttävät tuotestandardin SFS-EN 1168+A3 menettelyn 3b vaatimukset sekä kansallisen soveltamis-
standardin SFS 7016 suositukset. Valmistustoleranssit ovat Betoniteollisuus ry:n julkaisun ”Betonielementtien
toleranssit 2011” mukaiset. Lujabetonin tehdaskohtaiset sertifikaatit (CE) ja suoritustasoilmoitukset (DoP) ovat
saatavilla verkkosivulta:

https://www.lujabetoni.fi/aineistopankki/sertifikaatit/
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2. Suunnittelu
Ontelolaattojen rakennesuunnittelusta vastaa kunkin kohteen päärakennesuunnittelija ja laattojen punossuun-
nittelusta vastaa Lujabetoni Oy:n valitsema punossuunnittelija. Kohdekohtaisissa rakennesuunnitelmissa mää-
ritellään:

· laattojen mitat
· kuormitukset
· varaukset ja reiät
· tuenta
· laataston sauma- ja rengasraudoitteet

Elementtisuunnittelun lähtötietojen ja elementtipiirustusten toimitusaikataulu sovitaan projektikohtaisesti. Ra-
kenneteknisissä kysymyksissä tulee ottaa yhteys Lujabetoni Oy:n suunnittelunohjaukseen.

2.1 Yleistä
Ontelolaattojen lujuuslaskelmat tehdään eurokoodin SFS-EN 1992-1-1 ja palomitoitus SFS-EN 1992-1-2 mu-
kaisesti rakennesuunnittelijan antamien kuormitustietojen pohjalta. Lisäksi noudatetaan em. standardeja SFS-
EN 1168+A3 ja SFS 7016 sekä standardia SFS-EN 13369 ”Betonivalmisosien yleiset säännöt”. Jos ontelolaa-
tasto tukeutuu palkkiin, tulee palkin ja laataston yhteistoiminta tarkastaa Betoninormikortti n:o 18 mukaisesti.

Ontelolaattojen suunnittelussa tulee noudattaa Betoniteollisuus ry:n (2012) julkaisemaa ”Ontelolaataston
suunnitteluohje” -dokumenttia, tässä ohjeessa mahdollisesti esitetyin poikkeuksin. Ohje on saatavilla verk-
kosivulta:

https://www.elementtisuunnittelu.fi/Download/23859/Ontelolaatastojen%20suunnitteluohje.pdf

2.2 Punossuunnittelun lähtötiedot
Elementtitehdas ja punossuunnittelija tarvitsevat seuraavat tiedot valmistusta varten:

1) Tasokuva (dwg), jossa esitettävä:
- kohteen nimi, päiväys ja osoite - kuormatiedot (pysyvät- ja hyötykuormat, viiva- ja pistekuormat)
- laattojen tukipituus - laattojen tunnukset
- varaukset ja reiät - kuormaluokka
- seuraamusluokka - rasitusluokka
- paloluokka - suunnittelukäyttöikä
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2) Laattojen mittapiirustukset eli lappukuvat (pdf / dwg), joissa esitettävä:
· kohteen nimi ja päiväys
· laattojen tunnukset ja lukumäärät
· paloluokka
· laatan mitat
· laatan poikkileikkauskuva
· reiät ja syvennykset
· tartunnat (esim. Pasi-lenkit)
· mahdollisen eristeen mitat ja tyyppi

Laattojen mittapiirustukset (dwg) voi ladata Lujabetonin verkkosivuilta:
https://www.lujabetoni.fi/aineistopankki/tekniset-dokumentit/

3) Elementtiluettelo (xls), jossa esitettävä:
· kohteen nimi ja päiväys
· laattojen tunnukset ja lukumäärät
· laatan mitat
· mahdollisen eristeen paksuus ja tyyppi

Elementtiluettelon (xls) voi ladata Lujabetonin verkkosivuilta:
https://www.lujabetoni.fi/aineistopankki/tekniset-dokumentit/

4) Jos ontelolaattoja tuetaan palkkien päälle, tulee punossuunnittelijalla olla lisätietoina:
· tasokuvassa palkkityypit
· palkkien profiilitiedot (teräspalkeista levypaksuudet)
· rakennetyypit alueilta, joissa ontelolaatat tukeutuvat palkkeihin
· palkkikaistalle etukäteen mietityn raudoituksen suuruus

2.3 Laattatunnukset ja merkinnät
Ontelolaatat merkitään tunnuksella, jonka alkuosa kertoo laattatyypin, keskiosa punosmäärän ja loppuosa
laattatunnuksen. Rakennesuunnittelija merkitsee suunnitelmiin tunnuksen alkuosan ja loppuosan ja jättää
kaksi tyhjää merkkiä punosmäärän merkintää varten. Tunnus voi olla esimerkiksi:

O32 – 2/8 – 102-T

merkinnät: O32 Laattatyyppi
– 2/8 – Punosmäärä (punossuunnittelija merkitsee)
102 Laattatunnus (maksimi 5 merkkiä)
– T Syvä tulppa (punossuunnittelija merkitsee)

Yläpunokset erotetaan ” / ” -merkillä alapinnan punosmäärästä.
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Laattatyypit (esimerkkinä O32-laatta)
O32 Peruslaatta
O32E Eristetty laatta
O32U Ulokelaatta
O32P90 Palolaatta (REI90)
O32P120 Palolaatta (REI120)
O32K Kylpyhuone- eli kololaatta

Esimerkiksi tunnus O32EP120K tarkoittaa 320 mm korkeaa eristettyä kahden tunnin palonkestoajalla olevaa
kylpyhuonelaattaa. Peruslaattatyyppi täyttää REI60 palonkestoajan, jolloin vaatimusta ei tarvitse erikseen
merkitä.

2.4   Tukipinnat
Ontelolaattojen tukipintojen suunnittelu- ja asennusarvot ovat esitettynä taulukossa 2. Suunnitteluarvoon on
lisättävä 20 mm taipuisalle tuelle tukeutuessa. On huomioitava, että suunnittelupituus lasketaan vasta neo-
preenin jälkeen. Harkkoseinän päälle asennettaessa suunnittelutukipituus on vähintään 80 mm.

Taulukko 2. Ontelolaattojen tukipintojen suunnittelu- ja asennuspituudet jäykällä tuella.

Tukipinta [mm] O20 O27 O32 O37 O40 O50
Suunnittelupituus 60 60 60 60 100 100
Asennuspituus 40 40 40 40 80 80

Laatan pituustoleranssi on ± 15 mm tai L/1000, joista lukuarvoltaan käytetään suurempaa. Rakennesuunnitte-
lijan tulee selvittää alapuolisen rakenteen kestävyys ottaen huomioon pituustoleranssi.

2.5   Kantokyky
Lähtökohtaisesti ontelolaatat mitoitetaan murto- ja käyttörajatilassa yksiaukkoisina päistään tuettuina rakentei-
na. Tarvittaessa voidaan käyttää rakenteellista pintavalua liittorakenteena. Ulokelaatoissa käytetään yläpunok-
sia tai ontelon yläpintaan valettavia harjateräksiä.

Käyttörajatilatarkastelut tehdään rasitusluokkien- ja taipumavaatimusten mukaisesti. Yläpunoksia voidaan
käyttää kohouma- ja halkeiluongelmien välttämiseksi sekä laatan käsittelyyn liittyvistä syistä.

2.5.1 Viiva- ja pistekuormat
Sauma- ja rengasraudoitettu ontelolaatasto muodostaa saumavalujen kovettumisen jälkeen yhtenäisen levy-
rakenteen. Tällöin laatastolla voidaan käyttää kimmoteorian mukaista viiva- ja pistekuormien poikittaista jakau-
tumista. Viiva- ja pistekuormien jakautumiskertoimet määritetään standardin SFS-EN 1168+A3, liitteen C ku-
vista C.1…3.

Ohjeelliset piste- ja viivakuormakestävyydet saadaan Ontelolaataston suunnitteluohjeen kappaleista 11 ja 12.
Kestävyydet ovat esitettynä taulukoissa 3 ja 4.
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2.5.1 Palkkiin tuettu ontelolaatta
Palkkiin tuetun ontelolaatan leikkauskestävyydessä otetaan huomioon palkin ja laatan yhteistoiminnasta ai-
heutuvat rasitukset Betoninormikortti n:o 18 mukaisesti. Tarkistuksen suorittaa punossuunnittelija esimerkiksi
käyttämällä Flexibl-mitoitusohjelmaa. Kohteen rakennesuunnittelija vastaa siitä, että yhteistoimintatarkastelut
ovat suoritettu.

2.5.2 Liittolaatta
Ontelolaatasto voidaan mitoittaa liittorakenteena pintabetonin kanssa. Tällöin laatan yläpinnan karheudelle
voidaan käyttää arvoja c = 0,35 ja µ = 0,6. Ontelolaattojen punossuunnittelija merkitsee suunnitelmiin, jos
pintabetonia on hyödynnetty liittorakenteena.

2.5.3 Reikien vaikutus
Ontelolaatan uumia katkovat reiät vaikuttavat aina laatan kapasiteettiin. Reikien vaikutus huomioidaan siten,
että reiän levyiseltä kaistalta jaetaan kappaleen 2.5.1 mukaisesti kuormat laattaelementin muille osille.

Myös onteloiden kohdalla olevat reiät tai laatan poikkisuunnassa olevat syvennykset vaikuttavat laatan kapasi-
teettiin vähentäen laatan puristuspintana toimivaa yläkantta.

2.5.4 Suositeltavat maksimijännevälit

Taulukko 5. Ontelolaattojen maksimijännevälit.

Ontelolaatta
ja jänneväli

Syvennys
laatan

keskellä

Syvennys
laatan
päässä

O20 8,5 m
O27 10,5 m O27K 8,0 m 10,0 m
O32 12,5 m O32K 8,5 m 11,0 m
O37 14,5 m O37K 8,5 m 11,0 m
O40 16,0 m
O50 18,0 m

Laattatyyppien kuormituskäyrät ja alkukohouma-arvot löytyvät tämän suunnitteluohjeen liitteenä. Tarvittaessa
ontelolaatan kapasiteetti voidaan selvittää tarkemmin Lujabetoni Oy:n suunnittelunohjauksesta.

2.5.5 Värähtelytarkastelut
Ontelolaattarakennetta valittaessa on otettava huomioon myös mahdollinen värähtely tiloissa, joissa värähte-
lystä on haittaa. Jotta värähtelytaajuus pysyy sallituissa rajoissa, voidaan alustavassa suunnittelussa käyttää
seuraavaa suositusta rakennekorkeudelle:

L / hrak ≤ 35 Välipohjassa
≤ 50 Yläpohjassa missä,
L= Ontelolaatan jänneväli
hrak = Ontelolaatan + mahdollisen rakenteellisen pintavalun korkeus
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Kuva 3. Esimerkkejä raskaiden ripustuskuormien kiinnityksistä.
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4.1.2 Kavennetut laatat

Lujabetonin ontelolaattojen kavennukset suunnitellaan kuvan 5 mukaisilla leveyksillä.

Kuva 5. Ontelolaattojen kavennusmitat. Kuvissa esitetty kavennuksien min. ja max. mitta.
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14Kuva 8. Kololaattojen mittoja.
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O50-Ontelolaatta
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Jännemitta  ( m )

O50 Kuormituskäyrät / R90-120 / H=500
EC2

21 Ø 12.5

19 Ø 12.5

17 Ø 12.5

16 Ø 12.5

14 Ø 12.5

13 Ø 12.5

11 Ø 12.5

10 Ø 12.5

8 Ø 12.5

7 Ø 12.5

5 Ø 12.5

Betoni C50/60
Teräs St 1630/1860

Jännitys 1100 N/mm2

Myymälä-, varasto ja
liikennekuormat

Painumattomat tuet
(Pysyvän kuorman osuus

40% )
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Jännemitta  ( m )

O50 Alkutaipumat 1 kk / R90-120 / H=500
EC2

21 Ø 12.5

19 Ø 12.5

17 Ø 12.5

14 Ø 12.5

11 Ø 12.5

8 Ø 12.5

Betoni C50/60
Teräs St 1630/1860

Jännitys 1100 N/mm2



VAHVIN BETONIOSAAJA   I    WWW.LUJABETONI.FIVAHVIN BETONIOSAAJA   I    WWW.LUJABETONI.FI

VAHVIN BETONIOSAAJA PALVELEE


