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VALUHARKKOJEN ME-380 JA ME-400 TYOOHJE

YLEISTA

Ndmd tyoohjeet koskevat ainoastaan Lujabetoni Oy:n valmistamia valettavia eristeharkkoja
ME-380 ja ME-400.

Ohjeet perustuvat Ympdristoministerion 1.10.1993 antamaan ohjeeseen Betoniharkkorakenteet
(Suomen rakentamismddrdyskokoelma osa B9).

Harkko ME-380 tiyttiii standardin SFS 5692 vaatimukset. Vaatimustenmukaisuus osoitetaan
standardin SFS 5213 mukaan. Laadunvarmistusta valvoo Inspecta Sertifiointi Oy.
Lujabetoni Oy noudattaa sertifioituja 1SO 9001:2000 laatu- ja ISO 14001:2004
ympdristostandardeja.

LAMPOHARKKOJEN OMINAISUUDET

Lujabetonin valettavat eristeharkot koostuvat kahdesta ontelollisesta betonikuoresta ja polystyreeni
eristeestd. Eristeend kédytetddn muotissa valettua EPS-eristettd. Betonikuorien materiaalina on
pakkasenkestivd maakostea betonimassa, jonka minimilujuusluokka on K20 ja maksimitiheys
2100 kg/m3. Betonikuoret ja eriste on sidottu toisiinsa lohenpyrstovaarnaliitoksella.

Harkkojen pituus on 600 mm ja korkeus 200 mm. Harkon ME-380 leveys on 380 mm, joka koostuu
kahdesta 105 mm betonikuoresta ja 170 mm eristeestd. Harkon ME-400 leveys on 400 mm, joka
koostuu kahdesta 90 mm betonikuoresta ja 220 mm eristeesta.

Harkkotyyppejd on nelji erilaista: ME-380 (ME400) suora perusharkko, MEK-38 (MEK-40) kulma-
harkko, MEP-38 (MEP-40) paityharkko aukkojen pieliin ja MEY-38 (MEY-40) yhdistelméharkko
(MEP-38 (MEP-40), josta betonikuoret katkaistu keskeltd. Katkaisemalla eriste saadaan 300 mm:&
pitkid perus- ja paityharkkoja.

Betonikuorissa olevat ontelot valetaan tydomaalla kédyttden betonina lujuusluokan K35-2 itsetiivistyvid ja
sadnkestdvid massaa, jonka maksimi raekoko on 8 mm. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd betonina
lujuusluokan K35-2 sidfinkestivdd massaa, jonka maksimi rackoko on 8 mm, notkeus 0O...1 sVb.

Jos valubetonina kéytetddn itsetiivistymitontd massaa, on betoni tiivistettavi.

Harkkoseinit raudoitetaan rakennesuunnitelmien mukaisesti harjateriksilla ASOOHW.



Kuva 1
Harkot ME-380.

Taulukko 1

Harkkojen ME-380 mitat, kuivapainot ja valumassatilavuudet.
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ME-380 MEK-38 MEP-38 MEY-38 katkaistu
Mitat I*b*h (mm) 600*380*200 600*380*200 600*380*200 300*380*200
Paino (kg) 25,0 25,0 27,5 12,5
Valumassa menekki (I) 15,4 12,1 14,1 7,7

Kuva 2
Harkot ME-400

Taulukko 2

Harkkojen ME-400 mitat, kuivapainot ja valumassatilavuudet.
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ME-400 MEK-40 MEP-40 MEY-40 katkaistu

Mitat I*b*h (mm) 600*400*200 | 600*400*200 600*400*200 300*400*200
Paino (kg) 27,0 25,0 29,0 13,5
Valumassa menekki (I) 11,4 9,0 10,4 57
Taulukko 3
Valmiin harkkoseindn ominaisuudet.

Kivimenekki | Valubetoni- Paino Lammon- Aanen- Aanen- Palon-

(kpl/m? | menekki (/m?) | (kg/m®) | eristivyys U-arvo | eristavyys | eristavyys kestoaika
(W/m?K) Rw+Crr (dB) | Rw+C (dB)

ME-380 8,3 128 516 0,23 >50 >50 El 90, REI30
ME-400 8,3 95 453 0,18 >50 >50 El 60




TYOVAIHEET

1. Tilaukset ja ennakkovalmistelut

Harkot toimitetaan tydomaalle sopimuksen mukaisena ajankohtana. Harkkojen toimitusajankohta sovitaan
tarkemmin tehtaan kuljetusjérjestelijin tai asennusmestarin kanssa.
Toimitusta varten tulee tilaajan toimittaa tehtaalle ajo-ohjeet hyvissé ajoin ennen toimitusta.

Harkot toimitetaan tyomaalle purkulaitteella varustetuilla kuorma-autoilla. Toimitus tapahtuu

autotien padhédn rakennuspaikasta. Tilaajan on pidettdvi huoli siitd, ettd tie on kunnoltaan kuorma-auton
liikkennoitidvassd kunnossa. Tilaajan tulee myos varmistaa, ettei reitilla ole matalalla olevia sdhkolinjoja
eikd painorajoitettuja teitd tai siltoja. Mikili toimitusehtona on DDU (vapaasti autossa tydmaalla),

on vastaanottavassa trukissa oltava vihintdian 1200 mm pitkét trukkipiikit. Mikéli tontille padsee vain
kuorma-auton vetoautolla, on tilaajan katsottava perdvaunun telaukseen sopiva paikka ennakolta.

Tilaajan tulee tarkastaa, ettd saapuva tavara on virheetonti, ja mahdolliset puutteet ja poikkeamat tulee
kirjata rahtikirjaan.

Purettavat lavat tulee sijoittaa tasaiselle ja kantavalle alustalle mahdollisimman ldhelle rakennuspaikkaa.
Betonisia valuharkkoja voidaan varastoida kaksi lavaa paillekkdin. Harkot on pakattu 1200 x 1200 mm
suuruisille kuormalavoille ja lavat on ympér6ity kiristekalvolla kuljetuksen ja sdilytyksen ajaksi.

Jos harkkoja joudutaan varastoimaan tyomaalla pidempéén, tulee ne suojata hyvin .

Anturan tai muun perustuksen mitat ja suorakulmaisuus on tarkistettava ennen ladonnan aloittamista.
Seinien kulmiin asennetaan kulmatolpat (kuva 1). Kulmatolpat asennetaan kummankin seinédn suuntaisesti
pystyyn. Ensimmaéisen harkkokerroksen alapinnan ldhtokoroksi otetaan perustuksen yldpinnan ylin korko.

Lihtokorosta alkaen korkomerkit merkitdidn kulmatolppiin 200 mm:n vélein linjalankaa varten.

Aukkojen paikat ja koot merkitdin anturaan tai sokkeliin. Alimman harkkorivin alle asennetaan
kapillaarikatko (esim. bitumihuopakaista), jos rakennesuunnitelmat niin vaativat.

Kuva 1.

2. Laimpoharkkojen ladonta ja ty6st6

Hyvén lopputuloksen saavuttamiseksi, tulee kiinnittii erityistia huomiota ensimmaiisen
harkkokerroksen suoruuteen !

Ensimmiinen harkkokerros ladotaan kiiloilla tai kiyttimélli tasauslaastia.



Perustuksen ja harkon vili tiivistetdin laastilla tai uretaanivaahdolla.
Ensimmadisen kerroksen paille harkot ladotaan paikoilleen ilman muurausta.
Harkot ladotaan kerros kerrallaan kulmasta alkaen.

Yhdistelmédharkosta saadaan puoli- tai padtyharkko sahaamalla eriste poikki.

Kulmaharkon kitisyys vaihtuu kerroksittain kddntamélld harkko ylosalaisin.
Paillekkaisissd kerroksissa kulmaharkot ovat ristissé !

Kerroksen vaakasuoruus tulee tarkistaa riittdvin usein. Jos harkot eivit ole vaakasuorassa, tulee ne
oikaista .Oikaisusta syntyvit raot tdytetddn ennen valua laastilla.

Vaaka- ja pystysaumoissa kdytetddn polyuretaanivaahtoa limmoneristeen kohdalla, eristevaahto laitetaan
mahdollisimman ldhelle eristeen kumpaakin ulkoreunaa. Pystysaumoissa on urat uretaanivaahtoa varten.
Télloin saadaan aikaan yhtendinen lammoneristys ja harkkojen tyaikainen kiinnitys toisiinsa, seka
estetdiin valubetonin pédsy eristeiden viliseen saumaan. Kéytettidessd polyuretaanivaahtoa, noudatetaan
materiaalivalmistajan antamia ohjeita.

Lampoharkkoja joudutaan katkomaan tai tekeméén reikid esim. sdhkorasioille. Harkon tydsto onnistuu
parhaiten timanttilaikalla varustetulla kulmahiomakoneella. Reiét tulisi tehdd harkon ylé- tai alareunaan.

3. Terdsten asennus

Terédsten koot ja méirit on tarkistettava rakennesuunnitelmista. Rakenneteréiksind kdytetiin
harjaterdstankoa esim. ASOOHW. Kéytettdvit vakiopaksuudet ovat 8, 10 ja 12 mm.

Ellei rakennesuunnitelmissa ole muuta mainittu, vaakaraudoituksena kiytetdadn harjaterds T8 k400
kummassakin harkkokuoressa (joka toisessa vaakasaumassa). Rakenteiden kulmissa voidaan kiyttda
valmiita L:n muotoon taivutettuja harjaterdksia (600+600 mm) sekd ulko- ettd sisdkuoressa.

Pystyteriksid kiytetddn 1dhinnd maanpaineseinissi ja korkeissa seinissd. Asennettaessa on varottava
sdahko6- ja hanakulmarasioita.

Jatkospituudet on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4

Terdisten minimijatkospituudet limijatkoksissa. Huom. taulukon arvoja tulee korottaa tapaus-
kohtaisesti SRMK B4 (taulukko 2.12) mukaan.

T8 T10 T12

Jatkospituus |j (mm) 620 770 920

Ovi- ja ikkuna-aukkojen pieliin, ensimméiseen tdyteen reikdédn, asennetaan T8 mm harjaterdstanko
molemmin puolin aukkoa, ellei rakennesuunnitelmissa ole muuta mainittu. Pieliterdkset ulotetaan 400 mm
aukon ylé- ja alapuolelle.

Ovi- ja ikkuna-aukkojen ylidpuolet raudoitetaan noudattaen rakennesuunnitelmaa.

4. Ikkuna- ja oviaukot

Aukkojen pystysivut tehdédén péityharkoilla tai muotittamalla puutavaralla. Kéytettidessd 3M -
moduulimitoitusta, pddtyharkkojen kidytto nopeutta ja helpottaa asennustyotd. Tehtdessd aukon pystysivut
paityharkoista ei niitd tarvitse tukea.



Aukkojen yldreuna muotitetaan puutavaralla, muotti on tuettava pystytuin valupainetta vastaan.

Leikkausraudoitus voidaan muodostaa esivalmistetusta raudoitteesta jossa alapinnan pituusterikseen
hitsaamalla kiinnitetyt pystyterdkset (T8 k 150) limittyvit yldpinnan pituusterdkseen koukun avulla
ripustettuihin (irto)pystyteréksiin (T8 k 150), katso kuvat liitteistd 1 ja 2 ohjeen lopusta.

5. Sihkoéasennukset

Asennukset tehdéddn sahkésuunnitelmia noudattaen. Asennus suoritetaan, kun koko seinéd on ladottu ylos
asti, ennen betonointia !

Sdhkovedot tulee aina putkittaa ja kéyttdd vain pystysuuntaisia putkituksia.
Vaakasuuntaiset putkitukset tehddin ala-, vili- ja yldpohjassa.

Sédhkorasioiden paikka tulisi madrittdd niin, ettd rasia tulee joko harkon yla- tai alareunaan, ei keskelle.

Paras lopputulos saavutetaan, jos sihkourakoitsija valmistaa rasian pohjat valmiiksi ja merkitsee niiden
paikat. Rasioiden paikat merkataan seinédin. Rasialle leikataan timanttilaikalla suorakaiteen muotoinen,
rasiaa hieman suurempi reikd. Sdhkoputki ja -rasia asennetaan paikoilleen.

6. Betonointi

Betonimassa

Massan riittiva notkeus on oleellinen tekiji valun onnistumisen kannalta.

Betonikuorissa olevat ontelot valetaan tydmaalla kdyttden betonina lujuusluokan K35-2 sdénkestdvaa
massaa, jonka maksimi raeckoko on 8 mm, notkeus 0...1 sVb. Vaihtoehtoisesti voidaan kiyttdd betonina
lujuusluokan K35-2 itsetiivistyvdd ja sddnkestdvid massaa, jonka maksimi rackoko on 8 mm.

Jos valubetonina kiytetdin itsetiivistymatontd massaa, on betoni tiivistettdva huolellisesti esimerkiksi
harjaterdssullonnalla.

Valukorkeus

Liampoharkkoseinii voidaan latoa noin puolet normaalista huonekorkeudesta, maksimissaan kuitenkin 2
metrid kerrallaan.

Koska pumppuauton tilavuus on yleensd 5-6 m’, on suositeltavaa tehdi valut sen suuruisina.
Maanpaineseinit tulisi kuitenkin valaa yhdelld valulla.

TyOsaumassa betonin pinta tulee jattdd ylimmin harkkokerroksen puoliviliin. Saumassa tulee olla riittdva
saumaraudoitus, pystyraudoittamattomassa seindssd esim. T8 K300 L=150+150 mm.

Kuva 2.




Pumppuvalu

Valu suoritetaan yleensd pumppuvaluna, kdyttden pienintd mahdollista pumppuletkua.

Kastelu

Ennen betonointia ladonta kastellaan valutyon helpottamiseksi sekéd tartunnan parantamiseksi. Vesi ei saa
tdlloin lammikoitua rakenteisiin.
Jddtymisvaaran takia kastelua ei suoriteta pakkasella.

7. Jalkityo6t ja -hoito

Heti valun jilkeen puhdistetaan seinit karkea harjalla valupurseista. Nédin vihennetddn mydhemmin
tehtdavii tasoitustyota.
Kesdaikana puhdistuksen voi tehdd myos kiyttden vesiletkua .

Tydsaumassa betonin pinta tulee jdttdd ylimmin harkkokerroksen puoliviliin ja harkkokerroksen ylidpinta
tulee puhdistaa ennen kuin massa ehtii kovettua.

Seinin jdlkihoito aloitetaan vélittomasti valutyon paityttyd, koska betonin kovettuminen vaatii kosteutta ja
litan nopea kuivuminen kasvattaa halkeiluriskii.

Lyhin jélkihoitoaika on yleensd kolme vuorokautta, mutta kesélld rakenne on pidettdvi kosteana
pidempdén, suositellaan n. viikon jélkihoitoaikaa.

8. Rakenteiden kuivatus

Rakenteen tulee kuivua ennen pinnoittamista.

Kuivausmenetelmié:

- talvi + kevit (ilman suhteellinen kosteus pieni): lammitys ja tuuletus seki lisdksi kondensoiva kuivain
- loppukesd + syksy (ilman suhteellinen kosteus suuri): kondensoiva kuivain

Pinnoitus tulee aina tehdid pinnoitemateriaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti !

Kuivumisaika vaihtelee kuivausmenetelmien mukaan. Keskimiirdisesti voidaan arvioida, ettid
betonirakenne kuivaa noin 1 cm/vko seinédn poikkileikkauksen mukaan mitattuna.

Rakenne alkaa kuivaa, kun sen ldmpétila on yli 10 °C ja ilman kosteus on alle 70 % suhteellista kosteutta,
mutta sisdilman lampotila kannattaa pitdd vihintdédn 20 °C ja ilman suhteellinen kosteus alle 50 %, tdlloin
kuivuminen tehostuu.

Ennen sisidrakenteiden pinnoittamista on suositeltavaa suorittaa rakenteiden kosteusmittaukset.

9. Pinnoittaminen

BETONIHARKKOPINNAN KAKSIKERROSRAPPAUS

Harkkopintojen kaksikerrosrappauksessa kédytetddn pohjalaastina kuituvahvistettua, sementti-perustaista
Fescon Kuitulaastia. Pintalaastina kdytetdin kalkkisementtiperustaista, virillistd Fescon Jalo-laastia,
sementtipohjaista Fescon Julkisivupinnoitetta, akrylaattipohjaista Fescon Hiertopinnoitetta tai
akrylaattipohjaista Fescon Piirtopinnoitetta. Kaksikerrosrappauksessa pintojen kuvio ei nidy rappaus-
pinnan alta, mutta alustan epitasaisuudet ja ladonnan mahdolliset hammastukset saattavat jaada
nikyviin.



Pinnoitusalusta

Ladotuissa harkkopinnoissa mahdollisesti olevat kolot ja lohkeamat paikataan Fescon Korjauslaastilla.
Jos talo jdd harkkopinnalle talven yli tulee noudattaa paikkauksessa erityistd huolellisuutta.
Ennen rappausta alusta puhdistetaan liasta ja irtopolysta.

Kuitulaastirappaus

Kuivissa olosuhteissa alusta kostutetaan mattakosteaksi ennen rappausta. Alustan on kuitenkin aina
oltava imukykyinen. Fescon Kuitulaasti ruiskutetaan alustaan kahtena 3-5 mm:n vahvuisena kerroksena,
ja oikaistaan terdslastalla. Haluttaessa laastin voi myds levittdd kisin terdslastalla. Kuitulaastirappauksen
kokonaiskerrosvahvuudeksi tulee 8-10 mm.

Rappauspinta jdlkihoidetaan vedelld. Jadlkihoidon tarve riippuu olosuhteista ja sen tulisi kestdd vihintdin
1-3 vrk. Kaksikerrosrappauksessa suositellaan alkalisuojatun lasikuituverkon kéyttod. Verkko painetaan
terdslastalla ensimmadiseen kuitulaastikerrokseen.

Pintarappaus Jalolaastilla tai Julkisivupinnoitteella

Kuivissa olosuhteissa alusta kostutetaan mattakosteaksi ennen pintarappausta. Alustan on kuitenkin

aina oltava imukykyinen. Ennen tyon aloittamista tehddén koepinnoitus, jolla varmistutaan struktuurista ja
virisdvystd. Virisdavyyn vaikuttaa mm. alustan imuominaisuudet, massan notkeus, pinnan karkeus ja
ruiskutustyo.

Pintarappaus tehdiin normaalisti rappauspumpulla tai suppiloruiskulla, mutta késinlyontikin on
mahdollista. Kisittelykertoja on vihintddn kaksi. Ensimmaéinen laastikerros ruiskutetaan notkeammalla
laastilla 1-3 mm:n vahvuisena kerroksena maksimiraekoosta riippuen. Sen annetaan kovettua
kosketuskuivaksi ennen toista kisittelykertaa. Toinen ruiskutuskerta tehdddn hieman jaykemmalla
laastilla n. 1-3 mm:n vahvuisena kerroksena laastin maksimiraekoosta riippuen. Vaihtelemalla massan
notkeutta, suuttimen kokoa, ilmamaiirad ja ruiskutusetdisyyttd saadaan aikaan erilaisia struktuureja.
Mité notkeampi laasti, suurempi ilmamééré ja pienempi suutin sitd "pienempi"” struktuuri. Laastiruiskulle
sopiva ruiskutusetdisyys on n. 1 m ja suppiloruiskulle n. 0,6 m. Ruiskutus tehddin pyorivin liikkein
kohtisuoraan pintaa vasten. Liian ldheltd ruiskutettuun pintaan tulee helposti kiiltoldikkid. Tummat
virit vaativat ruiskuttajalta suurempaa huolellisuutta kuin vaaleat virit. Yhtendiset pinnat kannattaa
ruiskuttaa yhtédjaksoisesti. Tydsaumat "piilotetaan” nurkkiin, liitkuntasaumoihin tai esim. syoksytorvien
taakse. Valmistuserien vililld saattaa esiintyd pienid sdvyeroja, joten tarvittava laastimééréd on syyta
tilata kerralla. Sementin vesiliukoiset suolat sekéd sementin ja kalkin kovettumisessa syntyvit suolat
saattavat kulkeutua kosteuden mukana pintaan ja nikyi ns. suolahdrmeend. Suolahdrmetti aiheuttavat
myos vesisade liian pian rappauksen jilkeen, limpovuoto, riittiméton tuuletus ja rakenteen sisdinen
kosteus. Sisdisen kosteuden takia rakenteiden tulisikin kuivua yhden ldmmityskauden ennen rappausta.
Seind voidaan my®ds tarvittaessa pinnoittaa saman kesén tai syksyn aikana jona seind on tehty,
kuitenkin aikaisintaan 3 kuukauden kuluttua betonoinnista.

Rappaustyoti tulee vilttdd suorassa auringon paisteessa ja voimakkaalla tuulella. Ilman, laastien ja
alustan lampétilan on oltava vihintidin + 5 °C.

Pinnoitus Hierto- tai Piirtopinnoitteella

Fescon Hiertopinnoite ja Piirtopinnoite levitetddn tasoiteruiskulla, terdslastalla tai solukumilastalla
kuivaan alustaan. Pinta hierretdéin muovihiertimelld noin 5-15 minuutin kuluttua. Erityisesti
ruiskulevityksessi pinta tulisi pohjamaalata Fescon Suojapinnoitteella. Pinnoitteen, alustan ja ilman
lampdtilan tulee olla vihintddn + 5 °C ja ilman suhteellinen kosteus saa olla korkeintaan 80 %.
Pinnoitusty6ti tulee vilttdd suorassa auringon paisteessa ja voimakkaalla tuulella.



Jalkihoito Jalolaasti ja Julkisivupinnoite

Hyvin kuivissa olosuhteissa rapattu alue jalkihoidetaan kevyelld vesisumutuksella (vesi ei saa valua)
viahintddn 1-3 vrk:n ajan. Jélkihoito aloitetaan yhden vuorokauden kuluttua ruiskutuksesta.

Kun ldmpétila on: + 20 °C, suojaa tuore rappauspinta vesisateelta ja voimakkaalta auringon paisteelta
1 vuorokauden ajan.

+ 10 °C, suojaa tuore rappauspinta vesisateelta 3 vuorokauden ajan.

+ 5 °C, suojaa tuore rappauspinta vesisateelta 7 vuorokauden ajan.

Lisdtiedot tuotteista:

Tuoteseloste 7.5 Fescon Korjauslaasti

Tuoteseloste 8.1 Fescon Julkisivupinnoite 0,5
Tuoteseloste 8.2 Fescon Julkisivupinnoite 1,5
Tuoteseloste 8.3 Fescon Jalolaasti (1,5 mm ja 3,0 mm)
Tuoteseloste 8.6 Fescon Kuitulaasti

Tuoteseloste 10.2 Fescon Suojapinnoite

Tuoteseloste 10.3 Fescon Hiertopinnoite

Tuoteseloste 10.4 Fescon Piirtopinnoite

SISAPINNAT

Rakennuksen sisilld muottiharkkoseind voidaan pinnoittaa esim. seuraavasti:
= Maalaus

= Slammaus + maalaus

= 2-3 x oikaisu/tasoite+ maalaus/tapetointi

= ] x tasoite+laatoitus

= Puuverhous tai muu vastaava

Sisdpuolinen pinnoitus tulee aina tehdd pinnoitemateriaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti !

KUTISTUMAHALKEAMAT

Kun betoni kuivuu ja kovettuu, se myos kutistuu. Kaikkiin kivirakenteisiin syntyy kovettumisen
alkuvaiheessa kutistumishalkeamia. Rakenne ei vaurioidu , vaan kyseessid on esteettinen haitta.

Jos rappaus suoritetaan tdyden limmityskauden jilkeen, ovat kutistumishalkeamat yleensi jo syntyneet ja
talloin rappaus peittii ne.

Lasikuituverkon kayttd vihentdd kutistumishalkeamia seké ulko- ettd sisdpinnoissa.

10. Liikuntasaumat

Suunnittelija madrittdd aina mahdollisen litkuntasauman tarpeen. Liikuntasaumat tehdiin aina
rakennesuunnitelman mukaan.

11. Vilipohjan liitos ulkoseindin

Vilipohjan kohdalla kdytetddn puoliksi eristeen keskiosalta pituussuuntaan halkaistua harkkoa. Halkaistu
harkko voidaan litmata kiinni uretaanivaahdolla, jolloin saadaan valutuki jilkisaumaukselle.

Jos vilipohjan paksuus on 200 mm, niin téll6in ulkopintaan voidaan muurata myds 100 mm paksu
kevytsoraharkko. Vilipohjarakenne kannatetaan sisdkuoresta. Liitoksien raudoitukset tehddin
rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti.

Lisdlimmoneristys vilipohjan ja ulkoseinén viliin voi tehdd esim. EPS-levysta.
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12. Kiinnitykset

IKKUNAT JA OVET

Ikkunat kiinnitetdén yleensd uretaanivaahdolla keskeisesti eristeen kohdalle. Ovet ja suuret aukeavat
ikkunat kiinnitetdin kuitenkin normaalilla karmiruuvikiinnitykselld siten, ettéd eristeen sisdédn liimataan
esim. lahosuojattu puusoiro 50 x 50 mm, johon karmiruuvit voidaan ruuvata.

LITTYVAT RAKENTEET, TYOAIKAISET KIINNITYKSET SEKA SISUSTAMINEN
Kiinnitykset kiviseiniin tehdidin kuten muissakin kivi- ja betoniseinissid. Kevyet kuormat voidaan
kiinnittdd muovipropuilla ja ruuvilla. Raskaiden kuormien kiinnityksissi kdytetdédn erilaisia

kiila- tai lyontiankkureita.

13. Talvity6

Talviaikana tehtdessd ladottavia muottiharkkorakenteita harkot ja teridkset eivét saa olla mérkid, jaityneitd
tai lumisia. Téll6in my0s taytyy huolehtia tydaikaisesta suojauksesta.
Jddtymisvaaran takia kastelua ei suoriteta pakkasella.

Lampdotilan laskiessa alle +5 °C valu pitdd suojata ja huolehtia rakenteen limmityksesta.

Betoni saavuttaa normaalisti kovettuvaa sementtid kdayttamilld normien mukaisen kantavien muottien
purkulujuuden taulukon 5 mukaan. Ei-kantavien muottien purkulujuus ja betonin jadtymislujuus 5 MPa
saavutetaan saman taulukon jalkimmaisen sarakkeen mukaan.

Taulukko 5
Jalkihoidon suositeltavat vihimmdisajat eri kovettumisolosuhteissa normaalisti kovettuvalle betonille.

Betonin Aika (vrk), jolloin
lampdtila (°C) saavutetaan 60 %
nimellislujuudesta

K30 K40 ei
kantava
10 11 9 2,5
20 6 4,5 1,5
30 3,5 3 1
40 2,5 2 1

Ladottavilla muottiharkkorakenteilla tulee ehdottomasti noudattaa edellisen mukaisia
vihimmadiskovettumisaikoja.

Betonin kovettumisprosessia voidaan nopeuttaa kiyttimélld nopeasti kovettuvaa sementtid,
kiihdyttimid sekd limmitettyjd massoja.

HERASIKO KYSYMYKSIA?

Rakentamisessasi on apuna Lujabetoni Oy:n tekninen neuvonta, jonka tavoitat numerosta 020 789 5500.
Tietoa betonista on my0s helposti saatavilla esimerkiksi betoniyhdistyksen internetsivuilla:
http://www.betoni.com/
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LITE 1

Falkin raudoitus:

1
Typ 1 -1
_ 100
PTy . g_S_._x_E
T8 k 150 H—50
“]]_I__I__I_]_I__I_ﬁl__l__l__l__l__l__l__l__l_“ ”—
1 {1 4 A 1 S U O | 1 " | I 11 A 1
ot rbevdendr oo g e dend g o] ! I
e e peefe e e e oo e e adf e e e :
PO Cpr effe effr e eqe e egef g e g egrrpr el LP
m [ | S | O ) A iy “ it
i b A b
A =aukkomitka I
Alapinn.
raudoite: 2 _ 9
FTa
T8 k150 g e2
I 2 Mo 0 oy ofin i
T12,16 {Fie).
Alapinn. ' L +
roudoite
atkettu: 3_3
PTa
T8 k 150 2
E 3 Lo
T12,16 ? '

voimasuureille harkkajen suunn. chjeen mukoan.

Falkin leikkousroudoitus voidoon muodostaa

siten ettd clopinnan pidterdksiin (Tap) hitsatoon
pystytangot [PTa} jotka limittwit Wapinnan pituus—
tertiksiin mdﬁw keoukun avulla ripustettuihin pysty—
terdksiin [PTy].

Velmiissa raudoitteissa 300 mm pitkd pystytanko
T8 on hitsattu T12 toi TI6 mm alapinnan pdd—
terikseen.

T8 terdkselle voidoan tdlldin K40-2 valun yhtey—
dessd kdyttdd laskentalujuutta 150 MPa.

Raudoitteet voidaan jatkaa myds alap. piititerdsten
asalta limittdmill4.

T2 terdkeelld limityspituus on = 4280 mm

TG terdkselld limityspituus on > 1200 mm

Twp= yldpinngn piiiterds

Lip= pystytankajen limijatkospituus, { 300 mm )
PTy, PTo= pystyterds

Tap= alcpinnon pddteris

Ljo=pddtangon jatkesnituus, (T12.16 = 450, 1200 mm )

Lb=p&dtangen ank.pituus tuelle {T12,16 > 300, 600 mm)

Terislaatu T: ASQC HW
Hitsousluokka: C

[T KFETRLTLA ™ RAEIUE M TIFLE
RHENTHATORENA 0 PIRATVLA AR KD
PAREMMEPIRUSTLS
RAETHEHTEEL Hil b [ECME PIRUTUA ) BERTT WTORMOT
LUJA KIVITALG AUKCHTUTYSPALKIN
TLEISFIRMSTUS
TERASTEN SLIOMTELL
suunn.bata ﬁhnﬂ_ u:..__n_Hn TH ARLA WALITEE, P
Irmin bbb Kard Enlerd Oy | 8
Iabetfairtic 6 HIFHAN THEL Ma: ™
LN S THTHE |
RAK 4. Toskinen P
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LIITE 2

Alapinn. T12

raudoite:

(n+1)
T8 k150

=
I

30 nx 150 300

Pluug L, kun aukks witetddn lman lmlkitkosta
L = Aukkomitta + GO0 mm, pybrstatidn yiispdin [Ghimpién 300 jnolliseen

Pituus L, kun oukpssa on limijatkos:
L = Bukkemltta,/2 + 535 mm, pydristetditn ySepdin Bhimpdtn 130 Jaolllssen

T8 teriisten |ukumdrd: n+1 = { L-600 ] / 150 + 1

Alopinn. T16
raudeite:

(n+1)
18 k 150G

=
oh

€00 n = 15 6490

Pituus L, kun aulko witetdn lman limlatkasta:
L > Aukkomitta + 1200 mm, pyiristetdin wispdin [dhimpdin 300 joolliseen

Pituus L kun aukeasa on limijatkos:
L 2 Aukkemitta/2 + 1225 me, pydrictetdin ydspdin [Ghimptdn 150 joclliseen

TA tertisten lukurmdidrd: n+1 = § L=1200 3 /150 + 1

1 -1

= b2

Hinous A bangan plifn ymphid
10 vortomels woimole enditdamo
[FauL

a8 [

Hiaaus T8 bngen pli#n ymphid
10 wrtomels wimole editéamo
tra.

Terdslootu T: ASGO HW
Hitsausluokka: €

(7] IRTELLA ML B R K LW TS
RMET M HTINENABE PRHATE A
RAKEHHEMRUSTLS
P HATHTEEN MM W ToAE PIVATIRE FATI NPT
LU KIITALG AURDHYLITYSPALKIN
Ti2 ja TIE RAUDTTEET
RLLMN_tALA amﬂﬂ.mﬁm Eu_"__ TR PRHZ LA, P
. }H
by R 1183 02
ik Ak wjrel HHD S HTE
m}_ﬂ 4. Toskinen A




	16745_Valuharkko_ME400_ME380_tyohje_09072010.pdf_227810503.pdf
	Valuharkko ME400 ja ME380 työohje sivu3.pdf



